FIUBA 83.01/ 63.01 Quimica

Guia de Problemas G4

EJERCICIO 3




3) Dos moles de gas ideal evolucionan desde el punto A hasta el punto B por una isobara y desde el punto B hasta el punto C
por una isoterma. Y luego la evolucion prosigue desde el punto C hasta el punto D por una isocora Ademas, se conocen
algunos valores de las propiedades en estos puntos, que se resenan en la siguiente tabla:

A B C D
P (atm) 1 0,5 1
VL) 100
TK) | 300

Informacion adicional: ¢, (g) = 3,0 cal/mol-K

a) Completar la tabla de valores.
b) Graficar la evolucion total en un diagrama P-V.
c) Hallar Q, W, AU y AH para toda la evolucion.



a) Completar la tabla de valores.

PV = nRT
PAVA = nRTA
atm - L
nRT, 2mol-0,082——=—-300K
W= = mol - K = 4921
Py 1 atm
A — B |sobarico P, =Py
PBVB = TlRTB
PgVg 1latm-100L
Tp = R = T == 609,77 K
n 2 mol - 0,082 =
mol - K
B — C Isotermico T =T¢
PCVC = nRTC
nRT; _2mok0,082 aml‘ It 609,77 K
c= =200 L
Pc 0,5 atm
C — D isocérico Ve =Vp
PDVD = nRTD
PDVD latm-200L
Tp =— 7 = 1219,51K
n 2 mol - 0,082 ————

mol - K

A B C D
P (atm) 1 0,5 1
VL) 100
T(K) | 300
A I; C D
P (atm) 1 1 0,5 1
VI 1 492 | 100 200 200
T 1 300 | 609,77 | 609,77 |1219,51




b) Graficar la evolucion total en un diagrama P-V.
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El calor (Q) es la transferencia de energia de un sistema a otro.
Para expresar la relacion entre el calor y la variaciéon de
temperatura usaremos ahora la capacidad calorifica a presion

c) Hallar Q, W, AU y AH para toda la evolucion.

A - B lsobarico P, = Py = constante

AU = Q + W Primer principio constante.
VB
cal
WAB - _Pext dV - P(VB - VA) = 1 atm(lOO - 49)2)1‘ QAB = nCV(TB - TA) - 2 mOl . 3m0l K (609,77 - 300)K
Va )

Q.5 = 1858,62 cal

Wyg = —=50,8 L -atm SilL-atm = 24,22 cal

A Presion constante | Q45 = AH = 1858,62 K

Entonces el | W,z = —1230,38 cal

La AU de un gas ideal depende exclusivamente de la
temperatura, por lo tanto, la AU se calcula usando la

expresion general para un gas ideal: AB BC cD Total
Q
AU =nC,(Tg — Ty) No tenemos la C,, (cal) [| 122502
w
Pero sabemos que Cp—Cy=R (cal) -1230,38
AU
. . . . cal . cal cal 619,54
Despejando Cy = Cp — R = 3mol-K Zmol_K = lmol.K (Z.-:)
cal 1858,62
AUyg=2mol -1 — (609,77 — 300)K (cal)

AUAB= 619,54 cal




c) Hallar Q, W, AU y AH para toda la evolucion.

B — Clsotérmico Ty =T,
AU=Q+W Qpc = —Wpgc

14 Ve dv
Wge = —Pext fVBC av = RTf °
Wge = —2 mol - 2 cal

AUBCZ O

— _nRTLn (“f—;)

200L

+609,77K - Ln(5--)

100L

Wge = —1690,64 cal

Qpc = 1690,64 cal

a T=cte para un gasideal: PgVg=P.V,
Entonces A(PV) =0
AH = AU + A(PV) AHgc= 0
AB BC CcD Total
Q 1858,62 | 1690,64
(cal)
w
-1230,38| | -1690,64
(cal)
AU
619,54 0
(cal)
8R | 185862 0
(cal) ’

C - D Isocérico V. =1V,

Wep =

_Pext

Vp
aVv
Ve

WCD:()

AU — Q + W-— AUCD= QCD

AUCD= nCV(TD
AUcp= 2 mol - 1

—Tc)

cal

AUCD= 1219,4‘8 Cal -

(1219 51 —609,77)K

Qcp

AHq-p= 1219,48 cal + 200 L(1 — 0,5)atm

AHCD: 364‘1,4‘8 Cal

AB BC CD Total
Q 1858,62 | 1690,64 | 1219,48
(cal)
wW
-1230,38 | -1690,64 0
(cal)
AU
619,54 0 1219,48
(cal)
AH
1858,62 0 3641,48

(cal)




Finalmente el calculo para toda la evolucion:

AB BC cb Total |
Q 1858,62 | 1690,64 | 1219,48 || 3768,74
(cal)
w

-1230,38 | -1690,64 0 -2921,02
(cal)
AU

619,54 0 1219,48 || 1839,02
(cal)
AH

1858,62 0 3641,48 5500,1

(cal)




